


















































































































































































































































Stremrapport: Hafsmo, Orkland kommune Akerbla AS

Figur 10.1. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pa Sm i P2.
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Figur 10.2. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pa Sm i P3.
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Figur 10.3. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pa 15m 1 P2.
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Figur 10.4. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pad 15m 1 P3.
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Figur 10.5. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pa spredningsdyp (75m) 1 P2.
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Figur 10.8. Varigheter med stremhastigheter < 1, 3, 5 og 10cm/s (stremhastighetsklasser) pa bunndyp (128m) i P1.
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11. Vedlegg — Stremmens tilstandsklasser

Tilstandsklasser for stramparametere er oppgitt i tabellen under. Verdiene er hentet fra stromdata
mailt av Akerbld ved bruk av Aanderaa punkmalere (Akerbla, 2015).

Tabell 11.1. Tilstandsklasser for vurdering av stremdata.

Dyp
. 1 2 3 4

Maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >55 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 >45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Bunn >35 >25-<35 >15-<25 >10-<15
Gjennomsnittlig stromhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >10 >7-<10 >6-<7 >3-<6
Utskifting | 15 >9 >6-<9 >5-<6 >2-<5
Spredning >8.5 >5-<8.5 >4-<5 >2-<4
Bunn >17.5 >5-<175 >4-<5 >2-<4
Signifikant maksimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 >23 >15-<23 >8-<15 >4-<8
Spredning >20 >14-<20 >7-<14 >4-<7
Bunn >16 >11-<16 >6.5-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >6 >4-<6 >25-<4 >15-<25
Utskifting | 15 >5 >35-<5 >23-<35 >15-<23
Spredning >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >1-<2
Andel stromstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hoy
Overflate | 5 <1 <3->1 <5->3 <7->25
Utskifting | 15 <1 <5-2>1 <7-25 <10->7
Spredning <3 <85->3 <15->8.5 <20->15
Bunn <3 <10->3 <20->10 <30->20
Andel stremstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hoy
Overflate | 5 <5 <10->5 <20->10 <30-=20
Utskifting | 15 <5 <15->5 <25->15 <40->25
Spredning <10 <20->10 <35->20 <50->35
Bunn <10 <20->10 <35->20 <60->35
Effektiv transport (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >5 >25-<5 >15-<25 >03-<1.5
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >0.2-<1
Spredning >3 >18-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Bunn >3 >1.8-<3 >0.6-<1.8 >0.1-<0.6
Neumann-parameter

sveert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) >0.6 >04-<0.6 >02-<04 >0.1-<0.2
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12. Vedlegg — Minedlige tidevannsvariasjoner

Stremmaélinger er pavirket av blant annet tidevannsstrem og kan bli pavirket av vind og vaer. Manedlige tidevannsvariasjoner er vist i figuren under.
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Figur 12.1. Ménedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpehegyde angir relativ tidevannsstrom og stolpefarge indikerer ménefaser (oransje — siste kvarter;
red — nymane; brun — forste kvarter; grenn — fullméne).
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Figur 12.2. Manedlige tidevannsvariasjoner hvor stolpeheayde angir relativ tidevannsstrem og stolpefarge indikerer manefaser (oransje — siste kvarter;
rod — nymane; brun — forste kvarter; grenn — fullméne).
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13. Vedlegg — Mileenheter

Alle méleenheter brukt i rapporten er beskrevet i tabellen under.

Tabell 13.1. Méleenheter brukt i rapporten.

Beskrivelse Méleenhet

Dag og Tid )

Tidsstempel 1 tidsserier er gitt ved midnatt, slik dd.mm.yy hh:mm (UTC)
. h . o dd.mm (UTC)

at tidsserier starter midnatt for forste malepunkt dd.mm hh (UTC)

og slutter midnatt etter siste malepunkt. MMLYyyy

Hoyde / Dybde Meter (m)

Kilometer (km)

Avstand Meter (m)

Posisjon / Koordinater

Posisjon er oppgitt i koordinatsystemet WGS64 GGG (°) MM.MM (")

(World Geodetic System 1984).

Stremretning (mot) Grader (°)

Stremhastighet Centimeter per sekund (cm/s)
Vindhastighet Meter per sekund (m/s)
Vindretning (fra) Grader (°)
Tidevannsniva Centimeter (cm)
Temperatur Grader celsius (°C)
Helning Grader (°)

Ping Count Antall
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14. Vedlegg — Parametere og beskrivelse

Tabell 14.1. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Parameter

Beskrivelse

Sjetemperatur (°C)

Temperatur 1 vannet mélt ved maledyp

Stremhastighet

Maksimum (cm/s)

Hoyeste verdi av alle data

Gjennomsnitt (cm/s)

Matematisk gjennomsnittlig verdi av alle data

Minimum (cm/s)

Laveste verdi av alle data

Signifikant maks (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av heyeste 1/3 av data

Signifikant min (cm/s)

Matematisk gjennomsnitt av laveste 1/3 av data

Varians (cm/s)?

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
om data varierte mye mellom suksessivt hoye og lave verdier. En hay
varians indikerer at datapunkter er meget spredt ut rundt
gjennomsnittsverdien, mens en lav varians indikerer at datapunkter er
veldig ner gjennomsnittsverdien og derfor ogsa hverandre.
Varians = Gjennomsnittet av de kvadrerte forskjeller
gjennomsnittsverdien.

fra

Verdi som indikerer spredning av data rundt gjennomsnittsverdi, dvs.
gjennomsnittlig avstand fra gjennomsnittsverdi. Et hoyt standardavvik

Standardavvik (cm/s) indikerer stor spredning av data.
Standardavvik = kvadratrot (varians).
% <x cm/s Mengden strom med stromhastighet < x cm/s
Lengst periode < x cm/s | Varighet av lengste periode med stremhastighet < x cm/s
Effektiv transport
Hastighet er en funksjon av posisjon og tid. Gitt en tenkt partikkel som
starter i1 stremmadlerens posisjon og som driver med stremmen i lopet av
Hastighet (cm/s) maleperioden, da er effektiv hastighet gitt som den rettlinjede avstanden
mellom partikkelens start- og sluttposisjon delt pé total tid i
maleperioden.
Retning er vinkelen til en linje ut fra origo. Gitt en tenkt partikkel som
starter i stremmalerens posisjon og som driver med stremmen i lapet av
Retning (grader) madleperioden, er resultatretning eller retning av effektiv transport gitt

som vinkelen fra partikkelens startposisjon til partikkelens posisjon ved
maleperiodens slutt.

Neumann-parameter

Verdi som indikerer stabiliteten til strommen. Neumann-parameteren
beregnes ut fra forholdet mellom den rettlinjede avstanden mellom en
tenkt drivende partikkels start- og sluttposisjon, og partikkelens totale
bane i lepet av maleperioden. Stabil strom (hey Neumann-parameter)
betyr at vannet strommer i «en» retning og beveger seg bort fra
startpunktet hele tiden. Ustabil strom (lav Neumann-parameter) betyr at
vannet strommer i ulike retninger og kanskje bare flyter fram og tilbake
ved startpunktet. For eksempel, en Neumann-parameter pa 0.7 betyr at
strommen 1 lgpet av maleperioden stremmer med 70% stabilitet i en
bestemt retning. Dette er klassifisert som sveart stabil strom.

Vannforflytning
(m*/m?/d)

Mengden vann som strommer gjennom en tenkt flate pd 1 m? i lapet av
et dogn.
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16. Vedlegg — Resultater per mined pa Sm dyp

16.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp over hele méleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Resultater per méned
for 5Sm dyp er sammenfattet i Tabell 16.1.1. Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg —
Strommens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er forklart i «Vedlegg —

Parametere og beskrivelsey.

Tabell 16.1.1. Sammendrag av stremdata fra 5Sm dyp per maned.

vannforflytning (m*/m?*d)

Maledyp dSm- .Sm- Sm- Sm- Sm- 5n.1-
es22 jan23 feb23 mar23 apr23 mai23
Maksimum (cm/s) 34.5 39.8 41.4 51.1 46.2 223
Gjennomsnitt (cm/s) 8.1 9.5 12.6 11.2 7.5 3.7
Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
Signifikant maks (cm/s) 14.6 17.9 22.0 22.0 15.9 7.9
Signifikant min (cm/s) 2.6 2.9 4.5 2.8 2.0 !
Varians (cm/s)? 36.2 504 66.0 84.0 67.4 16.1
Standardavvik (cm/s) 6.0 7.1 8.1 9.2 8.2 4.0
% < lem/s (dvs. 0 - < lem/s) 3.1 2.0 0.6 2.8 4.6 -
Lengste periode < 1cm/s (min) 80 50 30 40 60 70
% < 3cm/s (dvs. 0 - <3cm/s) 20.1 16.3 6.3 17.7 _
Lengste periode < 3cm/s (min) 400 630 190 410 510 750
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 71.5 60.2 353 56.4 79.7 90.5
Lengste periode < 10cm/s (min)| 3680 3360 1530 5390 8610 17690
% > 30cm/s 1.1 1.3 4.1 5.0 3.7 0.0
Lengste periode > 30cm/s (min) 110 570 400 540 810 0
% > 50cm/s 0.0 0.0 0.0 0.02 0.0 0.0
Lengste periode > 50cm/s (min) 0 0 0 10 0 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 3.2 4.5 6.6 6.1 3.2 1.4
Retning (grader) 272 270 259 250 252 257
Neumann-parameter 0.4 0.5 0.5 0.5 0.4 0.4
Gjennomsnittlig 7021 | 8245 | 10855 | 9648 | 6482 | 3238
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16.2 Stremroser

Stremrosene viser stramhastighet og stromretning for hver maned. Stremroser gir en indikasjon pa
hovedstremretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuler.

Sm-des22 Sm-jan23
N
MV NEi
Stremhastighet
.............. [‘ : Vs)
Sm-feb23 Sm-mar23
N
Ny NG
Sm-apr23 Sm-mai23
N M
MV NE M NE

Stremhastighet

Stramhastighet

qqqqq

=

=

Figur 16.2.1. Stremroser pa Sm dyp i desember 2022, og januar, februar, mars, april og mai 2023.
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16.3 Tidsdiagram — stremhastighet

Stromhastighet pé stdende akse og tid pd liggende akse.
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Figur 16.3.1. Tidsdiagram av stremhastighet pad Sm dyp i desember 2022, og januar, februar og mars
2023. Stremhastighet er indikert pé stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.3.2. Tidsdiagram av stremhastighet pad Sm dyp 1 april og mai 2023. Stremhastighet er indikert
pa staende akse og tid pa liggende akse.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 97 av 107



Stremrapport: Hafsmo, Orkland kommune Akerbla AS

16.4 Tidsdiagram — stremretning
Stremretning pé stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 16.4.1. Tidsdiagram av stremretning pa Sm dyp i desember 2022, og januar, februar og mars
2023. Stremretning er indikert pd stdende akse og tid pa liggende akse.

Intern dok. id. B.4.1.10/7.00 Side 98 av 107



Akerbla AS

Stremrapport: Hafsmo, Orkland kommune

% Ea)
Xy X
R S ———

X‘%x

()6

c

Dato

April 2023

Mai 2023

Dato
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16.5 Persentilfordeling av stremhastighet

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet
(cm/s).

Tabell 16.5.1. Persentilfordeling av stremhastighet (cm/s) for 5Sm dyp per méned.

Persentil Sm-des22 Sm-jan23 Sm-feb23 Sm-mar23 Sm-apr23 S5m-mai23
1 0.5 0.7 1.1 0.6 0.5 0.2
10 1.8 23 3.4 2.0 1.5 0.8
20 3.0 3.4 52 3.3 24 1.2
30 4.2 4.5 7.1 4.7 3.0 1.5
40 5.7 5.7 9.1 6.3 3.7 1.9
50 7.4 7.4 11.0 8.2 4.5 2.2
60 8.4 10.0 13.2 11.2 5.5 2.8
70 9.8 12.6 15.7 14.5 7.0 3.6
80 11.8 15.3 18.9 18.3 10.2 52
920 15.3 19.3 24.6 24.6 19.3 9.6
95 18.4 235 29.1 30.0 26.1 13.6
929 30.9 32.8 34.7 383 39.4 18.5

16.6 Prosentfordeling av stremhastighet

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hoyere enn stremhastighet (cm/s) oppgitt
i kolonnen til venstre.

Tabell 16.6.1. Prosent (%) av data for Sm dyp som er lik eller hoyere enn oppgitt hastighet.

Stm‘(‘l'l‘;‘/sst)ighet Sm-des22 | 5m-jan23 | S5m-feb23 | Sm-mar23 | S5m-apr23 | Sm-mai23

1 96.9 98.0 99.2 97.2 95.4 84.9

3 79.9 83.7 92.0 82.3 69.7 362

5 65.0 65.2 81.2 67.7 45.1 21.1
10 28.5 39.8 55.0 8.6 203 9.5

20 43 8.9 17.2 16.8 9.3 0.5

30 11 13 4.1 5.0 37

40 0.06 0.5 0.8

50 0.02
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17. Vedlegg — Resultater per mianed pa 15m dyp

17.1 Sammendrag av stremdata

Resultater per maledyp over hele méleperioden er sammenfattet i Tabell 4.1.1. Resultater per méned
for 15m dyp er sammenfattet i Tabell 17.1.1. Verdiene er klassifisert (fargelagt) etter: «Vedlegg —
Strommens tilstandsklasser». De ulike parameterne som er oppgitt er forklart i «Vedlegg —
Parametere og beskrivelse».

Tabell 17.1.1. Sammendrag av stremdata fra 15m dyp per méned.

Maledyp ;Sm- .15m- 15m- 15m- 15m- 151.n-
es22 jan23 feb23 mar23 apr23 mai23
Maksimum (cm/s) 253 22.6 28.0 33.1 27.8 -
Gjennomsnitt (cm/s) 5.1 5.1 5.7 5.6 3.9 23
Minimum (cm/s) 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
Signifikant maks (cm/s) 9.6 9.6 10.3 10.7 7.5 4.2
Signifikant min (cm/s) 1.7 1.7 2.1 1.8 ;
Varians (cm/s)? 15.1 14.0 17.8 20.6 11.7 2.9
Standardavvik (cm/s) 3.9 3.7 4.2 4.5 34 1.7
% < lem/s (dvs. 0 - < lem/s) 6.6 6.6 3.4 5.9 _
Lengste periode < 1cm/s (min) 80 70 50 80 90 100
% < 3cm/s (dvs. 0 - <3cm/s) 36.8 35.9 21.7 34.4 _
Lengste periode < 3cm/s (min) 720 1060 790 670 1360 1470
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 88.2 88.0 69.7 85.4 94.6 100.0
Lengste periode < 10cm/s (min)| 6420 5230 4120 9730 21400 22150
% > 30cm/s 0.0 0.0 0.0 0.04 0.0 0.0
Lengste periode > 30cm/s (min) 0 0 0 20 0 0
% > 50cm/s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Lengste periode > 50cm/s (min) 0 0 0 0 0 0
Effektiv transport
Hastighet (cm/s) 2.4 1.6 2.6 1.6 0.9 0.4
Retning (grader) 258 265 257 258 82 90
Neumann-parameter 0.5 0.3 0.5 0.3 0.2 0.2
Siﬁﬁ?é’rﬁ;rt‘ﬁ;g () 4434 | 4449 | 4928 | 4839 | 3369 1965
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17.2 Stremroser

Stremrosene viser stremhastighet og stromretning for hver maned. Stremroser gir en indikasjon pa
hovedstremretning og om tidevannsellipsen er rettlinjet eller sirkuler.

15m-des22 15m-jan23

N N

Stremhastighet . : . ¥ : i Stremhastighet

15m-feb23 15m-mar23

15m-apr23 15m-mai23

Figur 17.2.1. Stremroser pa 15m dyp i desember 2022, januar, februar, mars, april og mai 2023.
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17.3 Tidsdiagram — stremhastighet

Stromhastighet pé stdende akse og tid pd liggende akse.
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Figur 17.3.1. Tidsdiagram av stremhastighet pa 15m dyp i desember 2022, og januar, februar og mars
2023. Stremhastighet er indikert pé stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.3.2. Tidsdiagram av stremhastighet pad 15m dyp 1 april og mai 2023. Stremhastighet er
indikert pa stdende akse og tid pa liggende akse.
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17.4 Tidsdiagram — stremretning

Stremretning pé stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.1. Tidsdiagram av stremretning pa 15m dyp i desember 2022, og januar, februar og mars
2023. Stremretning er indikert pd stdende akse og tid pa liggende akse.
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Figur 17.4.2. Tidsdiagram av stremretning pd 15m dyp i april og mai 2023. Stremretning er indikert
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17.5 Persentilfordeling av stremhastighet

Kolonnen til venstre indikerer prosent av data (persentil) som er lik eller lavere enn oppgitt hastighet
(cm/s).

Tabell 17.5.1. Persentilfordeling av stremhastighet (cm/s) for 15m dyp per méaned.

Persentil 15m-des22 | 15m-jan23 15m-feb23 | 15m-mar23 | 15m-apr23 | 15m-mai23
1 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.2
10 1.2 1.2 1.6 1.3 0.9 0.7
20 1.9 1.9 24 2.0 1.4 1.0
30 2.6 2.6 32 2.7 1.9 1.2
40 32 33 3.9 3.4 2.4 1.5
50 4.1 4.1 4.7 4.2 3.0 1.8
60 52 52 5.7 52 3.7 2.1
70 6.5 6.5 6.7 6.7 4.5 2.6
80 7.9 8.2 8.1 8.7 5.6 33
920 10.5 10.5 10.6 11.5 7.8 4.8
95 11.9 12.6 14.7 14.5 10.3 6.1
929 20.3 16.8 20.8 21.9 19.2 7.8

17.6 Prosentfordeling av stremhastighet

Verdiene i tabellen indikerer prosent av data som er lik eller hoyere enn stremhastighet (cm/s) oppgitt
i kolonnen til venstre.

Tabell 17.6.1. Prosent (%) av data for 15m dyp som er lik eller hoyere enn oppgitt hastighet.

Stm‘(‘l'l‘;‘/sst)ighet 15m-des22 | 15m-jan23 | 15m-feb23 | 15m-mar23 | 15m-apr23 | 15m-mai23
1 93.4 93.4 95.7 94.1 88.6 79.5
3 63.2 64.1 72.4 65.6 50.0 23.4
5 41.6 417 47.0 42.0 25.1 8.8
10 11.8 12.0 11.3 14.6 5.4
20 1.1 0.04 1.4 1.7 0.8
30 0.04
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