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Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med spknad om arealendring ved lokalitet
Hafsmo. Den nye anleggsplasseringen gnskes ca. 1600 meter lengre @st i Snillfjorden. Anlegget
er tiltenkt a besta av to burrekker med seks bur pa hver rekke (totalt 12 bur). Anleggets MTB pa
2840 tonn vil forbli uendret.

B-undersgkelsen ble utfgrt ved bruk av 10 prgvestasjoner fordelt i den tiltenkte anleggsrammen.
Her ble 7 av 10 stasjoner klassifisert som blgtbunn, og det ble registrert hardbunn @st i
anleggssonen. Sedimentet i anleggssonen hadde en fast konsistens og var dominert av sand, grus
og silt. De kjemiske malingene viste til beste tilstand ved alle blgtbunnstasjonene, og det ble ikke
registrert tegn pa belasting. Videre overvaking av anleggssonen kan forega ved bruk av 13

stasjoner som fordeles over bur som tas i bruk under produksjonen.
[ Diverse | Turer | Info | 3D !:! Her  Slepestrek  Hardhet | Bunn | Snitt - 00 - O[450 =<=< >:>> Auto | Relieff | Bokser -mmmﬁ

Plotterlag | Kartvalg | Dybdekoter |
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Stregm og bunn indikerte at spredning av organiske biprodukter kan forekomme mot vest, samt
noe mot @gst. Overgangssonen ble da satt etter veiledende avstand pa 400 meter i vestlig og gstlig
retning. Mot nord er overgangssonen avgrenset mot land. Ved neste C-undersgkelse vil
overgangssonen trekkes innover i sgrlig retning da det basert pa strembildet vil forekomme lite
spredning i denne retningen. Dokumentasjon av faunatilstand i overgangssonen ble utfgrt ved
bruk av 4 stasjoner, og ble plassert som et gst-vestgaende transekt der stremforholdene tilsier
at spredning kan forekomme. Videre overvaking av overgangssonen kan forega ved bruk av de 4
etablerte stasjonene. Spredningsstremmen hadde middels sterk gjennomsnittlig hastighet.
Resultatene fra miljgundersgkelsene tyder pa en god spredningsevne av belastningen utover i
overgangssonen og at all data tyder pa at resipienten er i stand til & tdle den aktuelle
produksjonen. Dette i kombinasjon med en god avstand mellom not- og sjgbunn, vil tilrettelegge
for en god spredning av belastningen. Tilstanden ved lokaliteten er na godt dokumentert, og
skaper grunnlag for fremtidige undersgkelser.
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1. Innledning

Forunderspkelsen omfatter en redegj@ring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for @ kunne konstantere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe lI- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naeermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgunderspkelser utfert i
forbindelse med utredningen.

Rapportnummer: 110206605-3006-01-001 Side 6 av 31



Forundersgkelse for Hafsmo ( A K E R B LA

2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Hafsmo ligger i Hemnefjorden i Orkland kommune, Trgndelag fylke
(Figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med vanntype beskyttet
kyst/fjord. Den naveerende anleggsplasseringen ligger narmere bestemt i munningen av
Snillfjorden ut i Hemnefjorden rett sgr for Hafsmo. Forundersgkelsen omhandler en gnsket
arealendring. Den nye anleggsplassering gnskes ca. 1600 meter lengre gst, inn i Snillfjorden,
rett sgr for Nonslihatten (figur 2.1.2). Bunnen under gnsket anleggsplassering er helt flat med
en dybde pa 128 meter. Ved den nye anleggsplasseringen er det tiltenkt at anleggets
utforming vil besta av 12 bur fordelt pa to burrekker orientert S-N.
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Dato: 17.01,2023.
Figur 2.1.1 Dagens plassering av lokaliteten (grenn ring med rgd kjerne sentralt i kartet), tiltenkt plassering av
lokalitet (bla sirkel) og omkringliggende anlegg. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84
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Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokaliteten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Den nye

anleggsplasseringen er inntegnet med ramme og fortgyningsline. Plasseringen av den ndvaerende
anleggsplasseringen ogsa inntegnet (lilla ramme). Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor

merkere bla farge representerer dypere omrader.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert 3 vaere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt med Akerblds bat «Annelida» den 06.02.2023.
Bunntopografi ble kartlagt med multistrale-ekkolodd tilkoblet OLEX. Datasystemet OLEX
plotter malte dybder fra ekkoloddet inn i sjgkartet ved hjelp av ngyaktige posisjonering- og
bevegelses-systemer. Oppl@sningen av rutenettet pa bunnen er satt til 23 x 23 cm. Mellom
hvert loddskudd vil dataprogrammet beregne sannsynlig dybde ved interpolering (Akerbla AS,

2023b).

Info Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[W450 <<< >>> | Auto]| Relieff | Bokser [Print] 10:45:57 &
7 3 7 g 3 & » ]

b Liap e Dases ) _ Olex |

AT Fhid Thid Flied LT LD

Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt plassering av oppdrettslokaliteten. Anlegget er presentert med
ramme og fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor megrkere bla farge
representerer dypere omrader.

Rapportnummer: 110206605-3006-01-001 Side 9 av 31



Forundersgkelse for Hafsmo ( A K E R B LA
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt til blatt/lilla.
Planlagt fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget med en nordgstlig orientering.
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3.2 Strommalinger
Det har vert utfgrt én stremmaling pa fire malerdyp ved den nye anleggsplasseringen til
lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Dok-ID Dyp Koordinater
Strgmrapport Maling av | SR-AG-Hafsmo- 5m 63°22.038'N;
overflate- (5m), | 110200443-3011-01-002 | 15m 09°16.029' @
dimensjonerings- (15m), 75m (spredning)

sprednings- (75m) og 128m (bunn)

bunnstrgm (128m) ved
Hafsmo i desember 2022
- mai 2023

2023: Malinger lagt til grunn for plassering av C-stasjoner. Strgmmalinger var ved
spredningsdyp (75m) var utfgrt giennom to maneder om vinteren mens ved bunndyp (128m)
var strgmmalingene utfgrt gjennom én maned om vinteren. Ved 5m og 15m var
strommalingene utfgrt gjennom cirka fire maneder fra vinteren og utover varen.
Stremmriggen var plassert sentralt ved den sgrlige burrekken til den tiltenkte
anleggsplasseringen (figur 2.3.1). Hovedstrgms retningen og relativ vannfluks ved de fire
maledypene er presentert i Figur 3.3.2. Under presenteres et utdrag fra rapporten (Akerbla
AS, 2023d).

Maksimal stremhastighet var 51.1cm/s mot N@ pG 5m, 33.1cm/s mot N@ pG 15m, 23.6cm/s
mot N@ pa spredningsdyp (75m) og 18.8cm/s mot V pG bunndyp (128m). Maksstréammen er
langs hovedstrgmretning pa alle dyp og er vurdert som sterk pé 5m og 15m, og som middels
sterk pa spredningsdyp (75m) og bunndyp (128m). Maksimalmdlingen er bare én mdling og
gir ikke en indikasjon av om strammen er sterk eller svak i omrddet. Signifikant maksimal
strgmhastighet er gjennomsnittet av den hgyeste tredjedelen av mdlingene og gir en
indikasjon av styrken pG strammen i omrddet. Denne var 18.6cm/s pd 5m, 9.1cm/s pG 15m,
9.0cm/s pd spredningsdyp (75m) og 10.0cm/s pd bunndyp (128m). Signifikant maksimal
stregmhastighet er vurdert som sterk pg 5m, og middels sterk pa 15m, spredningsdyp (75m) og
bunndyp (128m). Det var tilfeller der strem var > 30cm/s pG 5m og 15m dyp. Hgye
stregmhastigheter er trolig fordrsaket av vind og lokal sirkulasjon i fjordsystemet.

Gjennomsnittlig stremhastighet var > 2cm/s pa alle dyp. Gjennomsnittlig stremhastighet er
vurdert som sterk pd 5m og bunndyp (128m), svak pd 15m og som middels sterk pd
spredningsdyp (75m).

Neumann-parameteren er beregnet til 0.5 pd 5m, 0.2 pd 15m og bunndyp (128m), og 0.3 pd

spredningsdyp (75m). Neumann-parameteren er vurdert som stabil pG 5m, og som
middelsstabil pd 15m, spredningsdyp (75m) og bunndyp (128m). PG bunndyp (128m) er det
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episoder der vannet skiftet retning, men vannet strammet ofte i samme retning over lengre
distanser. Vannet pG 5m beveget seqg vekk hovedsakelig fra startpunktet gjennom hele
mdleperioden. Vannet pad 15m og spredningsdyp (75m) hadde flere episoder der vannet endret
retning, men vannet beveget seg i en helhet vekk fra startpunktet. Vannutskiftningen er
vurdert som god pd alle dyp

Prosent nullmdlinger (< 1cm/s) var mindre enn 10% pa alle dyp. Lengst varighet for strem <
1cm/s var 80 minutter (1t 20min) pd 5m, 100 minutter (1t 40min) pG 15m, 130 minutter (2t
10min) pa spredningsdyp (75m) og 60 minutter (1t) pd bunndyp (128m). Det var flere tilfeller
med strgmstille pG 5m og 15m dyp, men ofte med kort varighet fra 10 til 30 minutter (Tabell
4.22.1 - Tabell 4.22.2).Det var fa tilfeller med stremstille pa spredningsdyp (75m) og bunndyp
(128m) (Tabell 4.22.3 — Tabell 4.22.4).

Diverse maMznlejsygm Hardhet | Bunn | Snitt __ - O[IW600 _<<< | »>>»> | Auto [ Relieff | Bokser

P

. Tlird FlLe T ST

Figur 3.2.1. Plassering av strgmrigg (rgdt flagg) relativt til anleggsrammen.
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og relativ vannfluks over ulike himmelretninger.
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3.3 B-undersgkelse

Sjgbunnen under forespeilet anleggsplassering ble dokumentet gjennom 10
forhandsbestemte stasjoner. Prgvepunktene ble jevnt fordelt over den planlagte
anleggsrammen slik at stasjonene best mulig dekker bunnomradet innad anleggssonen (Tabell
3.3.1; figur 3.3.1 - 3.3.2). Under presenteres et utdrag fra rapporten (Akerbld AS, 2023a).

Resultatene fra B-undersgkelsen viser at sedimentmiljget ved Hafsmo er i meget god tilstand.
Sedimentet bestod av bdde fine og grove typer sediment (silt og grus), og kan veere fordarsaket
av at bunnen skrdar kraftig opp like nord for den planlagte anleggsrammen. Det ble ikke
registrert tydelige tegn pd organisk belastning ved noen av stasjonene. Det ble registrert myk
konsistens ved 4 stasjoner. Konsistensen kan ha sammenheng med hgyere innhold av silt ved
enkelte stasjoner. Det ble registrert steinbunn ved 3 stasjoner, hvorav alle var plassert gst i en
planlagt anleggsrammen.

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved ny tiltenkt lok plassering.

Utforet . A
Dato Gen. LLED Tilstand mengde Budsjett for 9,.6 Merknader
(Gr 1l og 1l1) (tonn) utforet
(tonn)
10.01.23 - 0,13 0 - - Fgr arealendring

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh 0,00 Gr. Il pH/En 1

Gr. lll Sensorikk 0,26 Gr. lll Sensorisk

Gr. I+l 0,13 Gr. I+ 11l

Dato feltarbeid 10.01.2023 Dato rapport 23.01.2023

Lokalitetstilstand

Ant.
1 . 14
grabbstasjoner 0 ATl Bl AT
. Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment -
Silt Sand Grus
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med fglgende tilstand
Tilstand 1 10 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
lllustrert lokalitetstilstand 'P
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iverse | Turer | Info | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 500 O[30 <<<]| >>> | Auto | Relieff _Bokser 9:22:00 %

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grenn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer _info (3D {C) Her Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 500 meter 235 << o2+ Aun Bokser [Tk
¢ 3K x| ax | 6x | 8X |

: o U | e = :
Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse
med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand

4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2017b).
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3.4 C-undersgkelse

Veiledende utstrekning av overgangssonen samt antall stasjoner er satt ut ifra gjeldende MTB
pa 2840 tonn som tilsvarer en overgangssone pa 400 meter og 4 prgvestasjoner basert pa krav
satt i NS9410 (2016; tabell 2.1.1). Ettersom spredningsstremmen viser vannfgring mot bade
vest og gst er veiledende avstand (400 meter) fulgt i disse retningene. Ogsa i sgr er sonen
strukket langt ut for a dekke stgrre deler av de flatere omradene sgr for anlegget. | nord er
overgangssonen avgrenset av grunnere omrader mot land.

Stasjonsplasseringen ble planlagt i et transekt pa linje med anlegget, men grunnet hardbunn,
som fgrte til utfordrende prgveforhold der det ikke ble hentet opp tilstrekkelig sediment til
analyse, ble samtlige stasjoner i overgangssonen flyttet lengre sgr (figur 2.2.7). Som beskrevet
over viser hardhetsdata flekkvise omrader der bunnen kan vaere hardere, og hardbunn kan
forekomme, som igjen kan vaere arsaken til de utfordrende prgveforholdene her. Gjeldende
B-undersgkelse (Akerbld 2023a; figur 2.2.3-2.2.4) viste ingen tegn til belastning i anleggssonen
og Cl-stasjonen (HAF-1) ble derfor plassert 30 meter vest for anleggsrammen hvor bunnen
antas a vaere mest utsatt for eventuell belastning pa bakgrunn av stremmen. C2-stasjonen
(HAF-2) ble plassert i ytterkanten av overgangssonen, 400 meter fra anlegget i
hovedstrgmsretning mot vest. HAF-3 ble plassert mellom HAF-1 og HAF-2, og ligger 185 meter
vest for anlegget. Sammen danner disse stasjonene et transekt i hovedstrgmsretning, og de
vil kunne dokumentere eventuelle belastningsgradienter utover i overgangssonen. HAF-4 ble
plassert 223 meter @st for anlegget, hvor den vil kunne overvake eventuell partikkelspredning
i returstremmens retning. | tillegg til stasjonene i overgangssonen ble det opprettet en
referansestasjon pa andre siden av Hemnefjorden, 6 km vest for tiltenkt anleggsplassering
(figur 2.2.6). Stasjonen vil kunne danne et grunnlag for eventuell sammenlikning ved fremtidig
belastning. Da dagens anlegg ligger en 1600 meter nedstrgms for gnsket plassering anses
bunnen i den nye overgangssonen a veaere upavirket fra dagens produksjon eller andre
utslippspunkt i omradet. Resultatene fra denne undersgkelsen anses derfor a representere
referansetilstanden i overgangssonen og er godt egnet for sammenligning ved eventuell
fremtidig belastning.

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kiemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand (m) Dyp (m) Parametere Plassering
HAF-1 63°22.004'N/09°16.386'@® 30 130 FAU, KJE, GEO, PE C1
HAF-2 63°21.963'N/09°15.880'@ 400 129 FAU, KJE, GEO, PE C2
HAF-3 63°21.982'N/09°16.140'@ 185 128 FAU, KJE, GEO, PE Cc3
HAF-4 63°22.044'N/09°17.049'® 223 130 FAU, KJE, GEO, PE,CTD ca

HAF-REF 63°21.202'N/09°09.050'@® 6000 73 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Resultatene viste at omradet har en tilstandsklasse tilsvarende upavirkede forhold (Tabell
3.4.2).

[Diverse | Turer | Info | 3D |{-)_Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt |

O[30 _c<< | >>> | Auto | Reliefl er [Frint| 12:46:44 %

Inn Ut Flytt
Dybdekoter 1 | 2 [5] 10 20 50| 100

" snsorz, 127-2022
Plotterlag || Kartvalg 76-2023 | Marine grurinkart (hayremus!)

| Olex |

TS THAL i T TILED TIAE

Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, prgvestasjonsplassering (brun runding), bomhugg
(gule utropstegn), malepunkt for stramundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje).
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens
utstrekning er gitt gjennom gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri,
sedimenthardhet, planlagt anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.

[Diverse _Turer | Info | 3D Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 1 O0[W225 _<<< >>>  Auto| Relieff | Bokser [Print]| 13:50:05 %
_ ——— e T
&Y y H
" {

= sw.

tiye
Sn5972, 17/1-2023

Fri | Periode | Hoyre museknapp endver navn |
— — TR = Olex
120 POTN: EOTH T ]

Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse
HAF-1 HAF-2 HAF-3 HAF-4 HAF-REF
Ant. art 99 105 106 113 55
Ant. ind. 778 638 916 722 187
q
NQl1
ES 100
ISI
NSI
nEQR

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, leire og silt. Ved HAF-2 og HAF-4
var det ogsa en noe hgyere andel grus (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
HAF 1 44,6 49,9 5,5
HAF 2 34,1 34,4 31,5
HAF 3 42,5 51,5 6,0
HAF 4 21,9 59,6 18,5
HAF-REF 74,5 20,3 5,2

Det ble ikke registrert tegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens)
og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i prgvematerialet fra overgangssonen (Tabell
3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Kjemiske parameter Sensoriske parametere
Stasjon pH En pH/Enpoeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
HAF 1 7,50 137 1 — Meget god 0 0 0
HAF 2 7,57 122 1-Meget god
HAF 3 7,49 136
HAF 4 7,45 193
HAF-REF 7,52 203

1— Meget god

1 — Meget god

O O O o o
o O o o
o O o o
o O o o

1— Meget god
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Innholdet av karbon (nTOC) ble klassifisert med tilstand | (TS) for HAF-1, HAF-3, HAF-4 og HAF-
REF mens HAF-2 ble klassifisert til tilstand Il (TS). Innholdet av kobber og sink ved alle stasjoner
var lave og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn). For fosfor og nitrogen er det ikke
utarbeidet klassifiseringssystem, men har en relativ lik konsentrasjon mellom de ulike
stasjonene (Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N * C:N P

Zn + TS Cu r TS

I+

HAF 1 3,5 6970 16,9 1000 230 69 736 96 34,7 28 10,8 2,8
HAF 2 3,5 10700 22,5 900 220 11,8 925 120 43,7 9,2 16,9 3,5
HAF 3 2,6 7720 18,0 900 220 85 723 94 334 7,0 104 2,8
HAF 4 1,9 4720 18,7 <500 - - 560 73 26,8 5,7 6,1 2,5
HAF-REF 1,7 6210 10,8 500 170 12,4 941 122 21,5 45 55 25
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Hydrografiske data ble innhentet om vinteren i forbindelse med C-undersgkelsen. Salinitet,

temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved stasjon HAF-

4 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte fra 28 til 33,3 mellom overflaten og 5 m dyp. Saliniteten steg

deretter jevnt mot 34,1 ved bunnen pa 130 m dyp. Temperaturen var pa 7°C i overflaten, og

steg mot 8,9°C ved bunnen. Oksygenverdiene var pa hhv. 99% og 10 mg/L i overflaten.

Oksygenverdiene sank jevnt mot 85% og 8,1 mg/L.
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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4. Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser i omradet gir forventning om stgrst akkumuleringspotensiale i
de vestlige delene av anleggsomradet. Dette er til & forvente som fglge av at den middels
sterke spredningsstrgmmen hovedsakelig gar i denne retningen, kombinert med relative flate
bunnforhold. Dette samsvarer med resultatene fra B-undersgkelse som indikerer hardere
bunnforhold mot @st, og derfor trolig et lavere akkumuleringspotensiale. Det reelle
spredningsbildet vil evalueres ved fremtidige miljgundersgkelser etter en eventuell
produksjon.

Overvaking av anleggssonen: Samtlige stasjoner ble vurdert til beste tilstand i den gjeldende
B-undersgkelsen gjennom sveert gode kjemiske malinger og sensoriske vurderinger
tilsvarende et upavirket sedimentmiljg. Sedimentet bestod hovedsakelig av silt, sand og grus.
Det ble registrert sediment med myk konsistens ved fire stasjoner, noe som kan tyde pa et
naturlig innslag av organiske partikler i omradet.

Overvaking av overgangssonen: Stasjonsplassering og metodikken i C-undersgkelsen ble
utfgrt i henhold til NS:9410 (2016). Det kan forventes stgrst akkumulering mot vest pa grunn
av spredningsstrgmretningen og batymetrien i omradet. Det forventes ogsa at noe organisk
materiale transporteres mot omradene i ¢gst som fglge av en returstrgm i denne retningen.
Tilstanden til resipienten ved den navaerende produksjonen til lokaliteten er na godt
dokumentert, og egnet for fremtidig sammenlikning ved et evetuell gkt produksjonsvolum.

Resultatene fra miljgundersgkelsene tilsier at resipienten utover i overgangssonen er i stand
til & tale den tiltenkte belastningen som fglge av en god spredningsevne i omradet. Den
gjennomsnittlige stromhastigheten var vurdert som sterk ved 5m, svak ved 15m, middels sterk
ved spredningsdyp (75m) og sterk ved bunndyp (128m). Det ble ogsa registrert tilfeller der
strgmhastigheten var > 10cm/s ved bade spredningsdyp og bunndyp. Dette vil bidra til & frakte
organisk materiale bort fra lokaliteten. Vannutskiftningen ble vurdert som god ved alle dyp.
Det er ogsa en god avstand mellom tiltenkt notbunn og sjgbunnen, noe som vil tilrettelegge
for en god spredning av belastningen i alle vannlag. Den reelle pavirkningen av en eventuell
gkt produksjon i omradet vil avdekkes ved fremtidige miljgundersgkelser.

Tilstanden ved lokaliteten er nd godt dokumentert, og skaper grunnlag for fremtidige
undersgkelser.
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Vedlegg

Vedlegg 1- Feltlogg B-undersgkelse (Akerbla AS, 2023a)

Preveskjema B.1
Firma: AquaGen AS Dato : 10.01.2023
A KERBL A Lokalitet: Hafsmo Lokalitetsnummer : 29697(ny plassering)
Provenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 3 4 5 6 7 8 10
Bunntype: B (blot) eller H (hard) B H B B B B B B H H
1 Dyr Ja (0) / Nei (1) | 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 | 1
pH Malt verdi 7,49 - 7,51 741 7,39 7,50 7,40 7,30 - -
Eh (mV) Malt verdi 12 - 33 20 11 71 33 52 - -
)1 *+ref. verdi 212 233 220 211 271 233 252
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II) 1
Buffertemp.: - Sjevannstemp.: 7,0 Sedimenttemp.: -
pHsjo: 8,0 Ehsjo: 312 Referanseelektrode:  AgCl
Ja=4
Gassbobl
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort=2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk=4
Fast =0 0 0 0 0 0 0
I Konsistens Myk = 2 2 2 2 2
Les =4
<Y =0 0 0 0 0 0 0
Grabbvolum YVa-% =1 1 1 1 1
> Y% =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa 2 em- 8em=1
slamlag
>8cm =2
Sum 3 0 3 3 0 0 2 1 0 0
Korr. Sum (0.22) 0,66 0,00 0,66 0,66 0,00 0,00 0,44 0,22 0,00 0,00 0,26
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,33 0,00 0,33 0,33 0,00 0,00 0,22 0,11 0,00 0,00 0,13
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<1,1 1
1,1-<2,1 2
2,1-<3,1 3
>3,1 4
— LOKALITETSTILSTAND 1
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Proveskjema B.2

Firma:

Lokalitet:

AquaGen AS

Hafsmo

Dato :

Lokalitetsnummer:

10.01.2023

29697 (ny plassering]

Informasjon fra
provepunkt

Prevepunkt

5

6

Dyp (m)

128

128

129

128

127

127

128

129

129 130

Antall forsek

Bobling (i preve)

Primzersediment

Leire

Silt

Sand

Grus

Skjellsand

Steinbunn

Fjellbunn

Pigghuder (antall)

Krepsdyr (antall)

Skjell (antall)

Beorstemark (antall)

10

13

10

15

14

Andre dyr (totalt antall)

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer
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Vedlegg 2- Bilder B-undersgkelse (Akerbla AS, 2023a)

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.
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Bilde mangler pga. av hardbunn.
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Bilde mangler pga. av hardbunn.
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Vedlegg 3- Feltlogg C-undersgkelse (Akerbla AS, 2023c)

€ ixereLa

Planlagt posisjon N / @

Kunde AgquaGen AS Lokalitet/P.nr Hafsmo

Dato 10.01.2023 Toktleder HKH

Prgvetaking START: 1300 SLUTT: 1500 Alt. Personell LK

Var Vindstille Sigtemperatur |7,9°C

Utstyr 1D / Grabb; U-0506 Sil; U-0391 Eh; U-0404 pH: U-0404 pH- kalibrering: OK;
Kalibrering 4,7,10 Sj@; Eh: 227  pH: B,02

Stasjon nr/navn HAF-1 HAF-2 HAF-3

63°22.050'N/09°16.303'@

63°22.021'N/09°15.853'%

63°22.035'N/09°16.121°@

Reell posisjon N / @

63°22.004'N/09°16.386'%

63°21.963'N/09°15.880'@

63°21.982°N/09°16.140'@

Dybde [meter) 130 129 128
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 2 1 1 2 4 2 3 1 1
Godkjent hugg
averflate (ja/nei) la Ja la Ja Ja la la la la
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la Ja la Ja Ja la la la la
Volum (cm) 12 10 10 13 12 13 10 |10 10
Antall flasker 1 1 2 1 1 1
pH 7.50 7,57 7,49
Eh (mV) + *ref.verdi 137 122 136
Skjellsand
Sand 3 3 3
E Grus 2 2 2 1 1 1 2 2 2
E Mudder
= |silt 1 1 1 2 2 2 1 |1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (O] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
lIngen (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt |noe  (2)
Sterk (4)
Fast {0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk (2)
Lgs {4)

Merknader / avvik:

Flyttet pga. hardbunn

Flyttet pga. hardbunn

Flyttet pga. hardbunn

MEI

Ved prgvetaking fra kundes bat:

Hvemn har bistatt

Instrueri

ng i riktig bruk av nokke
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Kunde AguaGen AS Lokalitet/P.nr Hafsmo
Dato 10.01.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell LK
Vaer Stille Sigtemperatur | 7,9°C
Utstyr ID / Grabb; U-0506 Sil; U-0391 Eh; U-0404 pH: U-0404 pH- kalibrering: OK;
Kalibrering 4,7,10 Sj@; Eh: 227  pH: 8,02
Stasjon nr/navn HAF-4 HAF-REF
Planlagt posisjon N / @ 63°22.120'N/09°17.148'@ 63°21.202'N/09°09.050'@
Reell posisjon N / @ 63°22,044'N/09°17.049'@ 63°21.202'N/09°09.050'@ /
Dybde (meter) 130 73
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja la la la
Godkjent hugg volum
(ja/nei) la Ja Ja la la la
Volum [cm) 13 13 12 4 4 4
Antall flasker 1 1 1
pH 7,45 7,52
Eh [mV) + *ref.verdi 193 203
Skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2
& | Grus 3 3 3
o
g Mudder
= |silt 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0] 1] 1] 1] 0 0 0
Brun/Sort (2)
|Ingen (0] 1] 1] 1] 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (o) 0 0 0 0 0
Kons | myk (2]
Las (4)
. CTD
Merknader [ awvik:
] Flyttet pga. hardbunn Felles med Trgan
Ved prgvetaking fra kundes bat: Hvem har bistatt Instruering i riktig bruk av nokke

Spesielle hensvn / ekstraordingere proveuttak (kan ogsd noteres pr stasjon under merknader)
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Vedlegg 4- Bilder C-undersgkelse (omsgkt omrade, 2022)

Sediment f@r vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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