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Figur 2.2.4 3D-visning (nordvestlig orientering) av anlegget og B-undersgkelsesstasjoner med
tilstandsklassifisering: bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, r@d firkant; Tilstand
4. Kartdatum WGS84.

Figur 2.2.5 Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt blgtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.6 Referansestasjonens plassering i forhold til planlagt anlegg. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.2.7 Bomhugg (gule firkanter) i forbindels med prgvetakningen. Kartdatum WGS84.
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2.3 Strgmmalinger

Strgmrapport ikke utstedt per 13.07.2023. Etter tolkning av stregmdata viser
spredningsstremmen & ga i vestlig himmelretning med en returstrgm mot gst (Akerbla 2023b;
figur 2.3.1).

330

I8

170

225

— Antall malinger

Figur 2.3.1 Strgmrosen viser antall malinger fordelt over ulike himmelretninger i maleperioden, og indikerer
hovedstrgmretning pa lokaliteten. Malingene er utfgrt pa 75 meters dyp (Akerbld 2023b).
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2.4 Drift og produksjon

Undersgkelsen er utfgrt i forbindelse med forundersgkelse i forkant av en arealendring (tabell
2.4.1). Det har ikke foregatt produksjon av fisk ved den omsgkte plasseringen i forkant av
undersgkelsen.

Tabell 2.4.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersgkelse angis dato for undersgkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen, budsjettert utféret mengde pa
generasjonen, samt utgaende biomasse ved undersgkelsestidspunkt. Alt oppgitt i tonn. Utféret og budsjettert
mengde gir en prosentfordeling som angir belastningsgraden i anlegget (%).
Dato Gen Utforet Budsjett % Utgaende biomasse Merknader
11.01.23 - 0 tonn - - 0 tonn F@r arealendring
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3.1 Blgtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

Stasjonen plassert i anleggssonen ble klassifisert til meget god miljgtilstand. Samtlige
stasjoner i overgangssonen, inkludert referansestasjonen, fikk svaert god tilstand (tabell 3.1.1).
Det var hovedsakelig forurensningssensitive og -tolerante (NSI 1 og 3) arter som var hyppigst
forekommende i omradet, der muslingene Mendicula ferruginosa (NSI 1) og Kelliella miliaris
(NSI 3) var sveert vanlige. Dominansen av enkeltarter var generelt lav (12-17%), noe som i
kombinasjon med et hgyt individantall fgrte til sveert hgy biodiversitet. Referansen skilte seg
noe ut ved at det her var et noe lavere artsantall samt andre arter som var hyppigst
forekommende. Fullstendig oversikt over arter og individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1.1 Antall arter og individer pr. 0,2 m?. H' = Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks og nEQR = gkologisk tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to
replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.

*ES100 er ikke beregnet for grabber der N<100

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse

HAF-1 HAF-2 HAF-3 HAF-4 HAF-REF
Ant. art 99 105 106 113 55
Ant. ind. 778 638 916 722 187
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3.1.1 Anleggssone (HAF-1)

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet
(tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HAF-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 133 17,1
Kelliella miliaris 3 80 10,3
Axinulus croulinensis 1 41 5,3
Lanassa venusta 2 40 51
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 35 4,5
Thyasira obsoleta 1 32 4,1
Spiophanes kroyeri kompleks 3 27 3,5
Notomastus latericeus 1 26 3,3
Parathyasira equalis 3 25 3,2
Paramphinome jeffreysii 3 24 3,1
@vrige arter - 315 40,5

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks HAF-1-1 HAF-1-2 G nEQR G
S 77 75 76
N 406 372 389
NQi1
H
J 0,804 0,802 0,803
H'max 6,267 6,229 6,248

ES100 38,400 38,410 38,405
ISI 11,053 10,916 10,984
NSI 26,336 26,315 26,326

Grabbverdi
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (HAF-2)
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder

02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HAF-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 105 16,5
Kelliella miliaris 3 78 12,2
Paramphinome jeffreysii 3 55 8,6
Eclysippe vanelli 1 28 4,4
Notomastus latericeus 1 24 3,8
Thyasira obsoleta 1 23 3,6
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 21 3,3
Prionospio dubia 1 20 3,1
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 16 2,5
Axinulus croulinensis 1 15 2,4
@vrige arter - 253 39,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).
Indeks HAF-2-1 HAF-2-2 G nEQR G
S 81 68 75
351 287 319
NQl1
H
J 0,794 0,807 0,801
H'max 6,340 6,087 6,214

ES100 40,430 37,900 39,165
ISI 10,335 10,633 10,484
NSI 25,475 26,037 25,756

Grabbverdi
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3.1.3 Overgangssonen

HAF-3
Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra veileder
02:2018 (tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HAF-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Kelliella miliaris 3 143 15,6
Mendicula ferruginosa 1 125 13,6
Thyasira obsoleta 1 51 5,6
Spiophanes kroyeri kompleks 3 46 5,0
Notomastus latericeus 1 45 4,9
Eclysippe vanelli 1 41 4,5
Axinulus croulinensis 1 36 3,9
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 30 3,3
Paramphinome jeffreysii 3 30 3,3
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 25 2,7
@vrige arter - 344 37,6
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks HAF-3-1 HAF-3-2 G nEQR G
S 78 80 79
N 466 450 458
Nai1
H
J 0,762 0,803 0,782
H'max 6,285 6,322 6,304

ES100 35,420 37,770 36,595
ISI 10,620 11,158 10,889
NSI 25,524 26,141 25,833

Grabbverdi
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HAF-4
Stasjonen ble klassifisert i gvre del av intervallet svaert god tilstand ut fra veileder 02:2018
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved HAF-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Mendicula ferruginosa 1 95 13,2
Notomastus latericeus 1 42 5,8
Kelliella miliaris 3 38 5,3
Axinulus croulinensis 1 29 4,0
Spiophanes kroyeri kompleks 3 29 4,0
Onchnesoma steenstrupii steenstrupii 1 28 3,9
Thyasira obsoleta 1 27 3,7
Eclysippe vanelli 1 24 3,3
Paramphinome jeffreysii 3 22 3,0
Sabellidae 2 22 3,0
@vrige arter - 366 50,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks HAF-4-1 HAF-4-2 G nEQR G
S 87 81 84
N 331 391 361
N1
H
J 0,847 0,858 0,853
H'max 6,443 6,340 6,391

ES100 45,150 44,010 44,580
ISI 10,894 11,118 11,006
NSI 26,633 26,886 26,759

Grabbverdi

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02 Side 20 av 63



Hafsmo cAKERBLA

3.1.4 Referansestasjon (HAF-REF)
Det ble tatt en referansestasjon (HAF-REF) i forbindelse med sgknaden om arealendringen

(tabell 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra
veileder 02:2018 (tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3).

Tabell 3.1.4.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Hafsmo

Referansestasjon

Prgvetatt (dato) 10.01.2023
Koordinater 63°21.202'N/09°09.050'@®
Resultat nEQR: 0,856

Tabell 3.1.4.2 De ti hyppigst forekommende artene ved HAF-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Amphiura chiajei 2 23 12,3
Abyssoninoe sp. 21 11,2
Galathowenia oculata 3 19 10,2
Parathyasira equalis 3 9 4,8
Mendicula ferruginosa 1 8 4,3
Pholoe baltica 3 7 3,7
Paramphinome jeffreysii 3 6 3,2
Levinsenia gracilis 2 6 3,2
Terebellides sp. 2 5 2,7
Prionospio cirrifera 3 5 2,7
@vrige arter - 78 41,7
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

Tabell 3.1.4.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (hnEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (iht. tabell V6.2).

Indeks HAF-REF-1 HAF-REF-2 G nEQR G
S 38 39 39
N 90 97 94
N1 0,816

J 0,878 0,898 0,888
H'max 5,248 5,285 5,267
ES100*

1Sl 9,408 8,773 9,090 0,817
NS 24665 24584 0782
Grabbverdi 0,856

*|kke beregnet for grabber der N<100

H' 4,605 4,748 4,677 0,909
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Underspkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjonen
eller gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangssonen (C2) HAF-2 0,909 Sveert god
HAF-3 0,908

Overgangssonen (C3, C4, osv.) HAF-4 0,944 Sveert god
Snitt 0,926
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon HAF-4 (figur 3.2.1). Saliniteten gkte fra 28 til 33,3 mellom overflaten og 5 m dyp.
Saliniteten steg deretter jevnt mot 34,1 ved bunnen pa 130 m dyp. Temperaturen var pad 7°Ci
overflaten, og steg mot 8,9°C ved bunnen. Oksygenverdiene var pa hhv. 99% og 10 mg/L i
overflaten. Oksygenverdiene sank jevnt mot 85% og 8,1 mg/L. Bunnvannet klassifiseres som
tilstand 1/sveert god (tabell V.6.3).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
20 22 24 26 28 30 32 34 36 3 5 7 9 11

0 0

10 10

20 20

30 30

40 40

50 50

:E; 60 :E; 60
i% 70 iﬁ 70
= 80 = 80
20 20

100 100
110 110
120 120
130 130
140 140

02 (%) 0z (mg/L)
8 86 8 90 92 94 96 98 100 0 2 4 6 8 10 12

0 0

10 10

20 20

30 30

40 40

50 50

:E; 60 :E; 60
jg 70 iﬁ 70
5 80 5 80
90 90

100 100
110 110
120 120
130 130
140 140

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger

| hovedsak hadde sedimentet lys farge, og bestod av silt og grus. Det ble ikke registrert lukt i
sedimentet, og det ble registrert fast konsistens. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig
organisk materiale (planter, blader, kvister, tang, annet), for eller fekalier, gassdannelse eller
Beggiatoa. Samtlige prgvehugg var godkjent for bade overflate og volum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod sand, leire og silt. Ved HAF-2 og HAF-4 var
det ogsa en noe hgyere andel grus (Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
HAF 1 44,6 49,9 5,5
HAF 2 34,1 344 31,5
HAF 3 42,5 51,5 6,0
HAF 4 21,9 59,6 18,5
HAF-REF 74,5 20,3 5,2

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved alle stasjonene (Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra 0 til 5 hvor 0O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

HAF 1 7,50 137 0 1/Meget god
HAF 2 7,57 122 0 1/Meget god
HAF 3 7,49 136 0 1/Meget god
HAF 4 7,45 193 0 1/Meget god
HAF-REF 7,52 203 0 1/Meget god
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De kjemiske parameterne viser lave, og relativt jevne konsentrasjoner i hele omradet (Tabell
3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt med sine respektive maleenheter for
kobber, sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + C:N P + Zn + TS Cu + TS

HAF 1 3,5 6970 16,9 1000 230 69 736 96 34,7 28 10,8 2,8
HAF 2 3,5 10700 22,5 900 220 11,8 925 120 43,7 9,2 16,9 3,5
HAF 3 2,6 7720 18,0 900 220 85 723 94 334 7,0 104 2,8
HAF 4 1,9 4720 18,7 <500 - - 560 73 26,8 5,7 6,1 2,5
HAF-REF 1,7 6210 10,8 500 170 12,4 0941 122 21,5 4,5 55 25

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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Samlet viser resultatene svaert gode faunaforhold i overgangssonen, der samtlige stasjoner
ble klassifisert til beste tilstandsklasse. De kjemiske parameterne viser samtidig lave
konsentrasjoner, og stgtter oppunder de gode faunaforholdene.

Det var hovedsakelig forurensningssensitive og -tolerante (NSI 1 og 3) arter som var hyppigst
forekommende i omradet. Det var enten muslingen Mendicula ferruginosa (NSI 1) eller
muslingen Kelliella miliaris (NSI 3) som dominerte ved samtlige stasjoner. Dominansen av disse
var derimot ganske lav (13-17%). Dette, i kombinasjon med et hgyt individantall ved samtlige
stasjoner fgrte fglgelig til en svaert hgy biodiversitet. Stasjonen plassert i den tiltenkte
anleggssonen (HAF-1) viste liknende forhold som i overgangssonen.

Referansestasjonen (HAF-REF) ble plassert ca. 6 km vest for den tiltenkte anleggsplasseringen.
Stasjonen ble ogsa klassifisert til beste tilstand som ved de gvrige stasjonene, og viste liknende
kjemiske parametere. Artssammensetningen var derimot noe ulik, da det her var stgrre
forekomst av forurensningsngytrale og -tolerante arter (NSI 2-3), og det var andre arter som
var hyppigst forekommende. Det var ogsa et betydelig lavere artsantall her. Det kan ellers
bemerkes at referansestasjonen er plassert i et grunnere omrade enn stasjonene i
overgangssonen. Pa bakgrunn av dette, i kombinasjon med de observerte forskjellene i
faunasammensetningen, virker det til at HAF-REF ikke ngdvendigvis er representativ for
omradets naturlige tilstand. Akerbla anbefaler derfor at det til neste undersgkelse vurderes &
finne et bedre egnet referanseomradet med mer liknende dybdeforhold.

Grunnet utfordrende prgveforhold som fglge av hardbunn matte samtlige stasjoner i
overgangssonen flyttes fra sin opprinnelige plassering i felt. Samtlige stasjoner ble derfor
flyttet noe lenger mot s@gr hvor det kunne forventes bedre prgvetakingsforhold basert pa
hardhetsdata. Til tross for flyttingen vurderes det likevel til at gjeldende stasjonsoppsett vil
kunne oppdage eventuell organisk belastning som skulle forekomme, da de er plassert det
man basert pa bunntopografien og strgmdataen forventer st@rst partikkelspredning. Basert
pa tilgjengelige data om bunntopografi, er overgangssonen trukket noe lenger mot sgr i tillegg
til pst og vest. Resultatene tyder derimot pa at det er relativt homogene forhold i de flatere
partiene, og det kan derfor vurderes a trekke overgangssonen noe inn i sgrlig retning ved neste
undersgkelse. Dette begrunnes ogsa ved at det trolig vil forekomme lite spredning i denne
retningen basert pa strembildet i omradet. Ved endelig stasjonsoppsett ble samtlige grabber
godkjent for en tilstrekkelig mengde sediment og en uforstyrret overflate. Akerbla vurderer
derfor prgvene til @ veere gode nok, bade i plassering og kvalitet, til @ danne et
sammenlikningsgrunnlag for fremtidig overvakning av den gkologiske tilstanden ved nye
Hafsmo.
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Ved eventuell oppstart av drift ved den nye plasseringen av lokaliteten skal neste
undersgkelse utfgres pa fgrste produksjonssyklus, ved maksimal belastning (NS9410:2016).
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Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)*

*Se tabell V6.5 for volum

Kunde AquaGen AS Lokalitet/P.nr | Hafsmo
Dato 10.01.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: 1300  SLUTT: 1500 Alt. Personell LK
Var Vindstille Sjgtemperatur |7,9°C
Utstyr ID / Grabb; U-0506 Sil; U-0391 Eh; U-0404 pH: U-0404 pH- kalibrering: OK;
Kalibrering |4,7,10 Sj@; Eh: 227  pH: 8,02
Stasjon nrfnavn HAF-1 HAF-2 HAF-3
Planlagt posisjon N / @ 63°22.050'N/09°16.303'@ £3°22.021'N/09"15.853'@ 63°22.035'N/09°16.121'@
Reell posisjon N/ @ £3°22.004'N,/09°16.386'¢ £3°21.963'N/03"°15.880'@ 63°21.882'N,/09°16.140'0
Dybde (meter) 130 129 128
| Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 2 1 1 2 4 2 3 1 1
Godkjent hugg
averflate (ja/nei) la la la la Ja la la la la
Godkjent hugg volum
{ja/nei) la Ja la Ja Ja la la la la
Volum (cm) 12 10 10 13 12 13 10 |10 10
Antall flasker 1 1 2 1 1 1
pH 7,50 7,57 7,49
Eh (mV) + *ref.verdi 137 122 136
Skjellsand
Sand 3 3 3
& |Grus 2 2 2 1 1 1 2 2 2
E Mudder
= |[silt 1 |1 1 2 2 2 1 1 1
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
|Ingen (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt |Nee  (2)
Sterk  (4)
Fast {0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | Myk 12)
Las (4)
Merknader [ avvik:
Flyttet pga. hardbunn Flyttet pga. hardbunn Flyttet pga. hardbunn
:‘:‘ provetaking fra kundes bat: Hvem har bistatt Instruering i riktig bruk av nokke
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Kunde AguaGen AS Lokalitet/P.nr Hafsmo
Dato 10.01.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell LK
Var Stille Sjgtemperatur | 7,9°C
Utstyr ID / Grabb; U-0506 sil; U-0391 Eh; U-0404 pH: U-0404 pH- kalibrering: OK;
Kalibrering 4,7,10 Sj@; Eh: 227 pH: 8,02
Stasjon nr/navn HAF-4 HAF-REF
Planlagt posisjon N / @ 63°22.120'N/09°17.148'@ 63°21.202'N/09°09.050°@
Reell posisjon N / @ 63°22.044'N/09°17.049'@ 63°21.202'N/09°09.050'Q
Dybde (meter) 130 73
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 3 4
Antall forsgk 2 1 1 1 1 1
Godkjent hugg
overflate (ja/nei) Ja Ja Ja la la la
Godkjent hugg volum
lja/nei) la Ja Ja la la la
Volum [cm) 13 13 12 4 4 4
Antall flasker 1 1 1 1
pH 7,45 7,52
Eh [mV) + *ref.verdi 193 203
Skjellsand
Sand 2 2 2 2 2 2
# | Grus 3 3 3
o
g Mudder
= |silt 1 1 1 1
Leire 3
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0 0 1] 0
Brun/5ort (2)
|Ingen (0] 0 0 0 0 1] 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast {n]] 0 0 0 0 1] 0
Kons |myk  (2)
Lps (4)
. CTD
Merknader [ avvik:
[ awi Flyttet pga. hardbunn Felles med Traan
Ved prgvetaking fra kundes bat: Hvem har bistatt Instruering i riktig bruk av nokke

| Spesielle hensvn / ekstraordingere proveuttak (kan ogsi noteres pr stasjon under merknader)
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Vedlegg 2 - Prgvetaking og analyser

Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parametere ble det tatt ut prgve
til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap), nitrogen
(N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve for
kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandgren (figur V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,
pH/Eh,

Akkreditering
(grabb)

. Rapport
Planlegging Faunaprover [l Grovsortering EllArtsidentifisering] (Kunde)
Oppdrag BN (strgm, batymetri, [l  Feltarbeid —
(kunde) forundersgkelse (Prgvetaking)
og andre hensyn)
Geologiprever Ll FIEEREY
Bip kornfordeling

(D |=— Analyse av TOC,
Jemip! TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa& 0,1 m?
pH-maler YS| Professional Plus (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB AS Tormod Jacobsen, - Intern metode
Henry Haug
Feltarbeid AB AS Henry Haug, TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Lindis Konst
Grovsortering AB As Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN 1SO 16665:2014
Artsidentifisering AB As Nathalie Skahjem TEST 252: P21 NS-EN I1SO 16665:2014
Statistiske utregninger AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning N - : ) V02:2018 (2018), SFT 97:03,
av bunnfauna AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P32 NS 9410:2016
EN ISO 11885, NF EN 13346
Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og Method B -December 2000
N° 1-1488 rév. 21
(repealed sta
TEST 003 og
* _ _ . -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* - - . -
Tgrrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(TOC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
E _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N°1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSl-indeksene ble beregnet
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
(vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne fa arter
med jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for a angi
miljgtilstand. | denne rapporten ble wvurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (HAF-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H"), ES100, ISI og NSI (tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for naerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbla
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log2S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
S Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING

NORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 23E006012

Analytical report number: AR-23-LK-014038-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOQO00074157

Version of : 24/01/2023

Date of Technical Reception 13/01/2023

First date of physical receipt : 13/01/2023

Analytical service manager : Justine Bailly / JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Sample Matrix Sample reference

001 Sediments (SED) 439-2023-01120192 - HAF 1 KJE
002 Sediments (SED) 439-2023-01120193 - HAF 1 GEO
003 Sediments (SED) 439-2023-01120194 - HAF 2 KJE
004 Sediments (SED) 439-2023-01120195 - HAF 2 GEO
005 Sediments (SED) 439-2023-01120196 - HAF 3 KJE
006 Sediments (SED) 439-2023-01120197 - HAF 3 GEO
007 Sediments (SED) 439-2023-01120198 - HAF 4 KJE
008 Sediments (SED) 439-2023-01120199 - HAF 4 GEO
009 Sediments (SED) 439-2023-01120200 - HAF REF. KJE
010 Sediments (SED) 439-2023-01120201 - HAF REF. GEO

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 23E006012
Analytical report number: AR-23-LK-014038-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00074157

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at 40°C

LSAO07 : Dry weight

XXS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02 to 2 ym

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 ym

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LSYAT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 ym
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% w

% ™w

% DM

%

%

%

%

%

%

%

%
%

Version of : 24/01/2023

Date of Technical Reception 13/01/2023
First date of physical receipt : 13/01/2023

Pollution index

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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001 002 003 004
439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01
120192 120193 120194 120195
SED SED SED SED
14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023
34°C 3.4°C 3.4°C 3.4°C

Administrative
Physico-Chemical preparation
Fait * Fait * Fait * Fait
63.6 * 60.7
6.76 * 5.48 " 17.1 " 315
Physical measurements
3.48 3.48
FR_ENV_Granulometrie
* 2.38 * 253
* 20.98 * 23.45
47T * 4978
* 94.25 * 7212
* 100.00 * 100.00
* 18.60 * 20.92
* 26.19 * 26.33
* 47.08 * 2233
* 5.75 * 27.88

005 006
439-2023-01 439-2023-01
120196 120197
SED SED
14/01/2023 14/01/2023
3.4°C 3.4°C
Fait * Fait
66.4
9.00 " 5.92
2.66
" 241
* 21.34
* 4522
* 89.51
* 100.00
* 18.94
* 23.88
* 44.29
* 10.50
cofrac
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 23E006012

Analytical report number: AR-23-LK-014038-01

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00074157

Sample N°
Customer reference

Matrix

Sampling date

Start of analysis

Temperature of the air in the container

LS916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) g/kg dry
matter
LSSKM : Total Organic Carbon (TOC)
Total Organic Carbon by combustion mag/kg dm
Variation coefficient %
XXS01 : Mineralisation Water
Regale on solides
Ls874 : Copper (Cu) mg/kg dm
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kg dry
matter
LS894 : Zinc (Zn) mg/kg dm

Version of : 24/01/2023

Date of Technical Reception 13/01/2023
First date of physical receipt : 13/01/2023

001 002 003 004
439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01
120192 120193 120194 120195
SED SED SED SED
14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023
3.4°C 3.4°C 3.4°C 3.4°C
Pollution index
* 1.0 " 0.9
* 6970 * 10700
Metals
* Fait * Fait
* 108 * 16.9
* 736 * 925
* 4.7 * 43.7

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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005 006
439-2023-01 439-2023-01
120196 120197
SED SED
14/01/2023  14/01/2023
3.4°C 3.4°C

* 09
* 7720
* 8.90
* Fait
* 104
* 723
* 334
cofrac
ACCREDITATION N© 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 23E006012
Analytical report number: AR-23-LK-014038-01

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00074157

Sample N°
Customer reference

Matrix
Sampling date
Start of analysis

Temperature of the air in the container

LSKEY : Norway granulometry
specific report

XXS06 : Pretreatment and drying

at 40°C

LSAO07 : Dry weight

XXS07 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

LS995 : Loss on ignition with
550°C

LS4WH : Cumulative percentage
0.02 to 2 ym

LS4P2 : Cumulative percentage
0.02 to 20 ym

LSQK3 : Cumulative percentage
0.02 to 63 pm

LS3PB : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm

LSYAT : Cumulative percentage
0.02 to 2000 pm

LS9AS : Fraction 2 - 20 ym
LSSKU : Fraction 20 - 63 pm
LS9AV : Fraction 63 - 200 ym
LS3PC : Fraction 200 - 2000 pm

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

% w

% ™w

% DM

%

%

%

%

%

%

%

%
%

439-2023-01

Version of : 24/01/2023

Date of Technical Reception 13/01/2023
First date of physical receipt : 13/01/2023

Pollution index

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

007 008 009 010
439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01
120198 120199 120200 120201
SED SED SED SED
14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023
34°C 3.4°C 3.4°C 3.4°C
Administrative
Physico-Chemical preparation
Fait * Fait * Fait * Fait
73.3 * 65.1
19.4 * 18.5 " 3.62 " 522
Physical measurements
1.95 1.76
FR_ENV_Granulometrie
* 1.89 * 247
* 16.40 * 19.91
* 26.88 * 78.56
* 48.11 * 100.00
* 100.00 * 100.00
* 14.51 * 17.44
* 10.48 * 58.65
* 21.23 * 2145
* 51.90 * 0.00

ACCREDITATION N© 1-
1488 Scope available on
www.cofrac.fr
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< CUrorins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
ANALYTICAL REPORT
Batch N° 23E006012 Version of : 24/01/2023
Analytical report number: AR-23-LK-014038-01 Date of Technical Reception 13/01/2023
First date of physical receipt : 13/01/2023

Batch Reference :

Order Reference : EUNOMOO00074157

Sample N° 007 008 009

Customer reference 439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01 439-2023-01

120198 120199 120200

Matrix SED SED SED

Sampling date

Start of analysis 14/01/2023  14/01/2023  14/01/2023

Temperature of the air in the container 34°C 3.4°C 3.4°C

Pollution index
L5916 : Nitrogen Kjeldahl (NTK) glkg dry * <0.5 . 05
matter
LSSKM : Total Organic Carbon mg/kg dm  * 4720 * 6210
(TOC)
Metals
XXS01: Mineralisation Water * Fait * Fait
Regale on solides
LS874 : Copper (Cu) mg/kg dm  * 6.12 * 5.46
Ls882 : Phosphorus (P) mg/kgdry  * 560 * 941
matter

LS894 : Zinc (Zn) mg/kg dm  * 26.8 G 215

Andréa Golfier

Analytical Service Manager

cofrac

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory ACCREDITATION N° 1-

5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne 1488 Scope available on

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frienv www.cofrac.fr

SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971 ESSAIS
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-::* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 23E006012 Version of : 24/01/2023
Analytical report number: AR-23-LK-014038-01 Date of Technical Reception 13/01/2023
First date of physical receipt : 13/01/2023

Batch Reference :
Order Reference : EUNOMOO00074157

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 8 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the
sample as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified
as coming from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.

Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol *.

The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.

All elements of traceability and uncertainty (determined with k = 2) are available on request.

Laboratory

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02 Side 40 av 63
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

<& eurofins

Technical appendix

Batch N°23E006012 Analytical report number: AR-23-LK-014038-01

Order type : EOL order

Project name : Order Reference EUNOMOO00074157

Sediments
Code Analysis Principle and reference of L@l |Uncertainty Unit | Service carried out on the
the method atLQl site of :
LS3PB  Cumulative percentage 0.02 to 200 pm Speciroscopie (Diffraction laser) - 0 % Test done on Eurofins Analyses pour
Internal Method I'Envirannement France
Ls3pPC Fraction 200 - 2000 ym Q Yo
LS4P2  Cumulative percentage 0.02 to 20 ym 0 %
LSAWH Cumulative percentage 0.02 to 2 pm 0 %
LS874  Copper (Cu) ICP/AES [Minéralisation & I'eau régale] - 5 50% mglkg dm
NF EN ISO 11885 - Internal Method
LS882  Phosphorus (P} 1 45% mgikg dry
matter
(5684 Zinc (Zn) 5 5% mglkg dm
[S916  Nitrogen Kjeldahl (NTK) Volumétrie [Minéralisation] - Intsrnal 05 % glkg dry
Method (Soil) - NF EN 13342 {other matter
matrices)
LS895 Less on ignition with 550°C Gravimétrie - NF EN 12879 (cancelled) 01 % DM
LS9AS  Fraction 2 - 20 ym Speclroscopie (Diffraction laser) - 0 %
Internal Method
LS9AT Cumulative percentage 0.02 to 2000 ym Q %
LS8AV Fraction 63 - 200 pm 0 %o
LSAD7  Dry weight Gravimétrie - NF EN 12880 01 5% %o rw
LSKEY  Norway granulometry specific repart
LSQK3  Cumulative percentage 0.02 to 63 pm Spectroscopie (Diffraction laser) - Q %
Internal Method
LSSKM  Total Organic Carbon (TOC) Combustion [séche] - NF EN 15936 -
Methode B
Total Organic Carbon by combustion 1000 40% mglkg dm
Variation coefficient %
LSSKU  Fraction 20 - 63 pm Spectroscopie (Diffraction laser) - 0 %
Internal Method
XXS01  Mineralisation Water Regale on solides Digestion acide -
Mineralisation Water Regale
Mineralisation Water Regale
XXS06 Pretreatment and drying at 40°C Séchage [Le laboratoire travaillera sur la
fraction <2mm de I'échantillon sauf
demande explicite du client] - NF ISO
11464
XXS07 Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Tamisage [Le laboratoire travaillera sur la
fraction <a 2mm de I'échantillon sauf
demande explicite du client] - NF ISO
11464 - NF 1SO 11464
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o rw
Ponderal refusal to 2 mm 1 %o rw

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02

Side 41 av 63



Hafsmo

<& eurofins

CAKERBLA

FRANCE SAS

Page 8/8

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

Sample traceability appendix

This traceadbility records the bottles of samples scanned in EOL on site before being sent to the laboratory.

Batch N° 23E006012
Order type :

Project name :

Analytical report number: AR-23-LK-014038-01
EOL order

Order Reference EUNOMO00074157

Sediments
Sampl Customer reference Sampling date Date oI.Physlcal Date °.f Technical Barcode Bottle name
and hour Reception (1) Reception (2

001 439-2023-01120192 13/01/2023 13/01/2023
002 439-2023-01120193 13/01/2023 13/01/2023
003 439-2023-01120194 13/01/2023 13/01/2023
004 439-2023-01120195 13/01/2023 13/01/2023
005 439-2023-01120196 13/01/2023 13101/2023
006 439-2023-01120197 13/01/2023 13/01/2023
007 439-2023-01120198 13/01/2023 13/01/2023
008 439-2023-01120199 13/01/2023 13/01/2023
009 439-2023-01120200 13/01/2023 13/01/2023
010 439-2023-01120201 13/01/2023 13/01/2023

(1) : Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne

Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website : www.eurofins.frlenv
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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Akerbla AS

Nordfrayveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-006172-01

EUNOMO-00361495

Pravemottak: 12.01.2023

Temperatur:

Analyseperiode: 12.01.2023 07:00 -
24.01.2023 02:25

Referanse: 110206147 Hafsmo
Pravenr.: 439-2023-01120192 Pravetakingsdato: 10.01.2023
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Pravemerking: HAF 1 KJE Analysestartdato: 12.01.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1

a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C)

a) Kobber (Cu)

a) Sink (Zn)

a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P)

a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM)

a) Totalt organisk karbon (TOC)

636 %rv

348 % TS

10.8 mg/kg TS

34.7 mgkg TS

736 mg/kg TS

1.0 glkg TS

6970 mgkg TS

0.1

0.1

0.5

1000

3.18  NF EN 12880

NF EN 12879
(cancelled)

2.88 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

732  NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

96 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN I1SO 54321, NF EN
1SO 54321

0.23  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

1412 NFEN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02
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< eurofins

Akerbla AS

Nordfrayveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-006173-01

EUNOMO-00361495

Pravemottak: 12.01.2023

Temperatur:

Analyseperiode: 12.01.2023 07:00 -
24.01.2023 02:25

Referanse: 110206147 Hafsmo
Pravenr.: 439-2023-01120194 Pravetakingsdato: 10.01.2023
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Pravemerking: HAF 2 KJE Analysestartdato: 12.01.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1

a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C)

a) Kobber (Cu)

a) Sink (Zn)

a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P)

a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM)

a) Totalt organisk karbon (TOC)

60.7 % rv

348 % TS

16.9 mg/kg TS

43.7 mgkg TS

925 mg/kg TS

0.9 glkg TS

10700 mglkg TS

0.1

0.1

0.5

1000

3.04  NF EN 12880

NF EN 12879
(cancelled)

3.48 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

9.20  NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

120 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN I1SO 54321, NF EN
1SO 54321

0.22  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

2129 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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< eurofins

Akerbla AS

Nordfrayveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-006174-01

EUNOMO-00361495

Pravemottak: 12.01.2023

Temperatur:

Analyseperiode: 12.01.2023 07:00 -
24.01.2023 02:26

Referanse: 110206147 Hafsmo
Pravenr.: 439-2023-01120196 Pravetakingsdato: 10.01.2023
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Pravemerking: HAF 3 KJE Analysestartdato: 12.01.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1

a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C)

a) Kobber (Cu)

a) Sink (Zn)

a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P)

a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM)

a) Totalt organisk karbon (TOC)

66.4 % rv

266 % TS

10.4 mg/kg TS

33.4 mgkg TS

723 mg/kg TS

0.9 glkg TS

7720 mglkg TS

0.1

0.1

0.5

1000

3.32  NFEN 12880

NF EN 12879
(cancelled)

2.85 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

7.05  NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

94 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN I1SO 54321, NF EN
1SO 54321

0.22  Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

1555 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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< eurofins

Akerbla AS

Nordfrayveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-006175-01

EUNOMO-00361495

Pravemottak: 12.01.2023

Temperatur:

Analyseperiode: 12.01.2023 07:00 -
24.01.2023 02:26

Referanse: 110206147 Hafsmo
Pravenr.: 439-2023-01120198 Pravetakingsdato: 10.01.2023
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Pravemerking: HAF 4 KJE Analysestartdato: 12.01.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1

a)* Gledetap ved 550°C
a)* Gledetap (550°C)

a) Kobber (Cu)

a) Sink (Zn)

a) Total Fosfor
a) Phosphorus (P)

a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM)

a) Totalt organisk karbon (TOC)

733 %rv

1.95 % TS

6.12 mgkg TS

26.8 mgkg TS

560 mgkg TS

<0.5 glkg TS

4720 mg/kg TS

0.1

0.1

0.5

1000

3.67  NF EN 12880

NF EN 12879
(cancelled)

2555 NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

5.67 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

73 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN I1SO 54321, NF EN
1SO 54321

Internal Method
(Soil), NF EN 13342
(other matrices)

991 NF EN 15936 -
Méthode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Sterre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Hafsmo

< eurofins

Akerbla AS

Nordfrayveien 413

7260 Sistranda

Attn: Kundeinformasjon milje | Akerbla

CAKERBLA

Eurofins Environment Testing Norway
(Moss)

F.reg. NO9 651 416 18

Mellebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-23-MM-006176-01

EUNOMO-00361495

Pravemottak: 12.01.2023

Temperatur:

Analyseperiode: 12.01.2023 07:00 -
24.01.2023 02:26

Referanse: 110206147 Hafsmo
ANALYSERAPPORT
Provenr.: 439-2023-01120200 Pravetakingsdato: 10.01.2023
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: Henry Kahler Haug
Pravemerking: HAF REF. KJE Analysestartdato: 12.01.2023
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

a) Terrstoff

a) Terrvekt steg 1 65.1 %rv 0.1 3.25  NFEN 12880

a)* Gledetap ved 550°C

a)* Gledetap (550°C) 1.76 % TS 0.1 NF EN 12879
(cancelled)

a) Kobber (Cu) 5.46 mgkg TS 5 2522 NF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Sink (Zn) 21.5 mgkg TS 5 4.57 INF EN ISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total Fosfor

a) Phosphorus (P) 941 mglkg TS 1 122 NFENISO 11885,
Internal Method, NF
EN ISO 54321, NF EN
1SO 54321

a) Total nitrogen - Kjeldahl

a) Nitrogen Kjeldahl (BOOM) 0.5 gkg TS 0.5 017 Internal Method
(Soail), NF EN 13342
(other matrices)

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6210 mgkg TS 1000 1269  NF EN 15936 -

Methode B

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne COFRAC TESTING 1-1488,

Teanforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet
<: Mindre enn >: Starre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrebiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekle praven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.
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Vedlegg 4 — Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter
i en prgve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til
fordeling av individer mellom artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.

Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

Sl

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

(100"

ESWOO:E [1 it
L (0 )

(=]

Sensitivitet og tetthet

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innfgrt i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prgves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

|

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prgven hvor ISl er ISly012 verdien for arten
i og Sis1 er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

|S|2 [f’f}

151

S [N #NS/
NS| = [ L
Z NNS(
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | =
sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter, EG lll = tolerante arter, EG IV = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes AMBI bare i
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI+(1,5*EGIN+(3*EGII) +(4,5*EGIV)+(6* EGV) hvor EGI er andelen av
individer som tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

~[N *AMBI
AMBI :Z S
i NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert
mellom alle land som tilhgrer NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

( AMBI [ml(nf% ( N
NQ”_[(O'S* 1’77)“)'5 27 )* N+5)

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike
tilfeller mulig a bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 — Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
blgtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for @ beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften (Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal

beregnes pa fglgende mate:

¢ Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver
grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

e Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til NEQR verdi for hver av stasjonene i
overgangssonen.

e Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles
("pooles").

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQR:otal) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prevetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = 5

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)

Snitt nEQR (C4) = 5

nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)
2

Snitt nEQR (C5) =

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhgrer; bla tilsvarer tilstand «svaert god», grenn = «god», gul > «moderat»,
oransje = «ddrlig» og rg¢d > «sveert ddrlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016;
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

Regioner

I Barentshavet (B)
| Norskenavet Nord (G)

[ | Norskenavet ser (H)

[ | nordsjeen Nord (M)

[ Nordsjeen ser (M)

B seagerax (5)

Vanntyper (kyst):

L. Apen eksponert kyst

2, Moderat eksponert kyst

3. Beskyttet kyst/ford

4. Ferskvannsphvirket beskyttet ford*

5. Sterkt ferskvannspivirkert beskyttet ford
6. Naturlig oksygenfattig fiord

7. Stromrike sund

8. Beregne vannforekomster

Figur V6.1 Inndeling av gkoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

@Pkoregion og Indeks Tilstand
Skagerak Nal 09 -0.82 0.82 -0.63 063 -0.51 0.51 -032 032 -0
1-3 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(51-3) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Skagerak Nal 0.86 -0.69 0.69 -0.6 0.6 -047 0.47 -03 03 -0
5 H 6 -4 4 -31 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(S5) ES100 56 -28 28 -19 19 -11 11 -6 6 -0
ISI2012 118 -7.6 7.6 -6.8 6.8 -5.6 56 -4.1 41 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 094 -0.75 0.75 -0.66 0.66 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(N1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 31 -2 2 -0.9 09 -0
(N3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.51 0.51 -0.32 0.32 -0
1-2 H 6.3 -4.2 42 -33 33 -21 2.1 -1 1-0
(M1-2) ES100 58 -29 29 -20 20 -12 12 -6 6 -0
ISI2012  13.2 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.6 46 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Nordsjgen N Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
3-5 H 59 -39 39 -3.1 3.1 -2 2 -0.9 09 -0
(M3-5) ES100 52 -26 26 -18 18 -10 10 -5 5-0
ISI2012  13.1 -8.5 85 -7.6 7.6 -6.3 6.3 -4.5 45 -0
NSI 29 -24 24 -19 19 -14 14 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 0.49 -031 031 -0
1-3 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet S Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -031 031 -0
4-5 H 5.5 -3.7 3.7 -2.9 29 -1.8 1.8 -0.9 09 -0
(H4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
ISI2012 134 -8.7 87 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Dokumentid B.5.5.23-C v.8.02 Side 52 av 63



Hafsmo cAKERBLA

Sveert god Moderat Darlig Sveert darlig
Norskehavet N NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -049 049 -0.31 031 -0
1-3 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G1-3) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5-0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Norskehavet N Nal 091 -0.73 0.73 -0.64 0.64 -0.49 0.49 -0.31 031 -0
4-5 H 55 -3.7 3.7 -2.9 29 -18 1.8 -0.9 09 -0
(G4-5) ES100 46 -23 23 -16 16 -9 9 -5 5 -0
IS12012 134 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.4 6.4 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0
Barentshavet NQl 09 -0.72 0.72 -0.63 0.63 -0.49 049 -0.31 031 -0
1-5 H 4.8 -3.2 3.2 -25 25 -16 16 -0.8 08 -0
(B1-5) ES100 39 -19 19 -13 13 -8 8 -4 4 -0
IS12012 135 -8.7 8.7 -7.8 7.8 -6.5 6.5 -4.7 47 -0
NSI 30 -25 25 -20 20 -15 15 -10 10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

Klasse |

Klasse Il 0,6

Klasse Il 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Darlig
*Tilstandsklasse

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molveer et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Moderat Darlig

6,39-

Oz innhold** mg 02/ | >6,39 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20

TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41
Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147 >147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750  751-6690 >6690

* Tilstandsklasse
** Regnet fra ml O,/L til mg O,/L hvor omregningsfaktoren til mg O, /L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprgver for prgvestasjon C1 (NS 9410:2016).

Tilstand* Krav
1 - Meget god Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.

Ingen av artene ma utgjgre mer enn 65 % av det totale individantallet.
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

2-God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Darlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal p& 0,2 m2.

4 - Meget darlig  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.

*Miljgtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjiema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert pa
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens gvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5xrxr Volum Vol | Itr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
51 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier for all fauna funnet ved Hafsmo (Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN 1SO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.
NS
1
(E HAF- HAF- HAF- HAF- HAF- HAF- HAF- HAF- HAF- HAF-
TAXA G) 11 12 21 22 31 32 41 42 REF1 REF2
Skeneidae 1
Golfingiidae 1 5 1
Euchone incolor 1 6 4
Terebratulina sp.
Polycarpa pomaria
Abyssoninoe sp. 3 3 3 1 6 2
Amaeana trilobata 1
Amage auricula 1
Ampharete octocirrata 1
Ampharete sp. 1
Ampharetidae 1
Amphicteis gunneri 3
Amphictene auricoma 2 1
1
1
1
2
2
1

[ =N

10 11

R N RO Ww

RN R R
[EnY

Amythasides macroglossus
Anobothrus laubieri
Aonides paucibranchiata
Aphelochaeta sp.
Apistobranchus tullbergi
Aricidea (Acmira) catherinae
Aricidea (Acmira) simonae 1
Aricidea sp. 1 1
Augeneria tentaculata
kompleks 1 1 1 1 1 2 1 1
Capitella capitata kompleks 5
Chaetozone monteverdii
kompleks 1 3 1 3 4
Chaetozone setosa kompleks 4
Chaetozone sp. 3
Chirimia biceps 2
Chone sp. 1 1

4

1

1

2

(ON N |

Cirratulidae
Cirratulus sp.
Clymenura borealis
Diplocirrus glaucus
Dipolydora sp. 4 3 1 1 2 1
Dodecaceria concharum 1

Drilonereis filum 2 2 1

Eclysippe vanelli 1 10 7 13 15 23 18 9 15
Euchone southerni 3 1 4 2 3 1

Euclymene lindrothi 1
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Euclymeninae

Eulalia mustela

Eulalia tjalfiensis
Euphrosine sp.
Eusthenelais hibernica
Exogone verugera
Galathowenia oculata
Glycera lapidum kompleks
Goniada maculata
Harmothoe sp.
Heteroclymene robusta
Heteromastus filiformis
Hydroides norvegica
Jasmineira sp.

Lanassa venusta
Levinsenia flava
Levinsenia gracilis
Lumbriclymene cylindricauda
Lumbriclymene sp.
Lumbrineridae
Lumbrineris sp.
Macrochaeta clavicornis
Maldanidae

Melinna albicincta
Melinna elisabethae
Myriochele olgae
Nephtyidae
Notomastus latericeus
Notoproctus sp.
Octobranchus floriceps
Ophelina cylindricaudata
Ophelina norvegica
Ophelina sp.

Owenia borealis
Paradiopatra fiordica
Paradiopatra quadricuspis
Paradoneis lyra
Paramphinome jeffreysii
Paramphitrite birulai
Pectinaria belgica
Pholoe baltica

Pholoe pallida

Pholoe sp.

Phylo grubei

Pista cristata

Polycirrus norvegicus
Polycirrus plumosus
Polynoidae

Prionospio cirrifera
Prionospio dubia
Prionospio fallax
Proclea graffii
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1 1
1
3 11
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1
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Protodorvillea kefersteini 4 1 3 1 5 2
Pseudomystides sp. 1
Pseudopolydora nordica 4 1 1 2
Rhodine loveni 2 2 1 2
Sabella pavonina

Sabellidae 2 8 6
Samytha sexcirrata 1 1
Scalibregma hanseni 1 1 1 3 2 1 1
Scalibregma inflatum
kompleks

Schistomeringos sp.
Scolelepis sp.

Siboglinidae

Sige fusigera

Sphaerodorum sp.
Spiophanes kroyeri kompleks
Spiophanes wigleyi
Streblosoma intestinale

S ==Y

23 4 1 1 12 34 12 17

Syllis cornuta
Terebellidae
Terebellides gracilis
kompleks 2 1 5 5 3

Terebellides sp. 2 9 3 1 7 2 8 2 2 3
Terebelliformia 1

Tharyx killariensis 2 4 2 4 2 4 7 3

Therochaeta flabellata 1

Trichobranchus roseus 1 1 1

Zatsepinia rittichae
Oligochaeta

Abra nitida
Adontorhina similis

P W R R WNWRR R W
=

[EnY
= N O N
o

= NN O N
=
0o
=
0o

Astarte sulcata

Axinulus croulinensis
Bathyarca pectunculoides
Cuspidaria rostrata
Cuspidaria sp.
Delectopecten vitreus
Ennucula tenuis

Kelliella miliaris 35 45 36 42 84 59 20 18

Mendicula ferruginosa 70 63 63 42 76 49 41 54 1 7
Mendicula sp. 1 1

Modiolula phaseolina
Nucula tumidula
Papillicardium minimum
Parathyasira equalis
Poromya granulata
Pseudamussium peslutrae
Thracia sp.

Thyasira obsoleta
Thyasira sarsii

Yoldiella lucida

Yoldiella philippiana

24

P R R RPN WM
N

Ao AN PR PR
(=Y

A 00O R PP

[Eny

= W N W
[EEY
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10 15 6 1 7
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Alvania sp.

Anatoma crispata
Buccinum sp.

Eulima bilineata
Euspira montagui
Hermania sp.
Neptunea despecta
Oenopota sp.
Philinoidea

Roxania utriculus
Antalis sp.

Entalina tetragona
Pulsellum lofotense
Caudofoveata
Chaetoderma nitidulum
Falcidens crossotus
Scutopus ventrolineatus
Amphipoda
Ampelisca sp.

Arrhis phyllonyx
Eriopisa elongata
Harpinia sp.
Leptophoxus falcatus
Liljeborgia sp.
Lysianassoidea
Oedicerotidae
Paraphoxus oculatus
Phtisica marina
Unciola planipes
Urothoe elegans
Cumacea
Campylaspis sulcata
Campylaspis sp.
Diastylis cornuta
Diastyloides serratus
Eudorella emarginata
Eudorella truncatula
Tanaidacea
Apseudes spinosus
Ostracoda
Macrocypris minna
Calanoida
Ophiuroidea
Amphilepis norvegica
Amphipholis squamata
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiura (Dictenophiura)
carnea

Ophiura sp.
Brissopsis lyrifera
Labidoplax buskii
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Leptosynapta decaria
Leptosynapta sp.
Macandrevia cranium
Novocrania anomala
Ascidiacea

Edwardsia sp.
Nematoda

Nemertea 3
Nemertea 2
Nemertea
Platyhelminthes
Porifera

Nephasoma (Nephasoma)

minutum

Onchnesoma squamatum
Onchnesoma steenstrupii

steenstrupii

Phascolion (Phascolion)
strombus strombus
Phascolion (Isomya)
tuberculosum
Foraminifera
Egg/Eggmasse

Bryozoa
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Vedlegg 8 — CTD radata

€ ixeraLa

Radata fra CTD-underspkelsen ved Hafsmo er presentert fra overflaten til like over bunnen

ved HAF-4 (Tabell V8.1).

Tabell V8.1 CTD data fra Hafsmo

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid
33 7,4 87,1 8,72 1,7 12:11:15
33 7,9 91,1 9,01 3,8 12:11:17
33 8,0 92,0 9,06 5,9 12:11:19
33 7,9 91,2 9,01 8,0 12:11:21
33 7,8 90,5 8,95 10,0 12:11:23
33 7,8 90,1 8,93 11,9 12:11:25
33 7,8 90,1 8,93 14,0 12:11:27
33 7,8 90,0 8,92 16,3 12:11:29
33 7,7 90,2 8,95 18,5 12:11:31
33 7,7 90,5 8,98 20,4 12:11:33
33 7,7 90,6 8,99 22,5 12:11:35
33 7,6 90,7 9,01 24,6 12:11:37
33 7,6 90,8 9,03 26,7 12:11:39
33 7,6 91,0 9,04 28,9 12:11:41
34 7,7 91,1 9,04 31,0 12:11:43
33 7,7 91,4 9,08 33,1 12:11:45
33 7,8 91,5 9,05 34,8 12:11:47
33 7,8 91,4 9,05 36,3 12:11:49
33 7,9 91,4 9,03 38,1 12:11:51
34 8,1 91,5 8,99 40,1 12:11:53
34 8,1 91,4 8,98 42,4 12:11:55
34 8,1 91,2 8,96 44,4 12:11:57
34 8,1 90,9 8,94 46,2 12:11:59
34 8,0 90,7 8,93 48,1 12:12:01
34 8,1 90,7 8,91 50,0 12:12:03
34 8,1 90,5 8,90 51,8 12:12:05
34 8,2 90,5 8,88 53,6 12:12:07
34 8,2 90,4 8,87 55,4 12:12:09
34 8,2 90,2 8,84 57,3 12:12:11
34 8,3 90,2 8,83 59,1 12:12:13
34 8,3 90,0 8,80 60,8 12:12:15
34 8,4 89,9 8,78 62,5 12:12:17
34 8,4 89,8 8,76 64,3 12:12:19
34 8,4 89,5 8,74 66,2 12:12:21
34 8,4 89,3 8,71 68,0 12:12:23
34 8,5 89,3 8,68 69,8 12:12:25
34 8,7 89,2 8,64 71,7 12:12:27
34 8,8 89,0 8,59 73,6 12:12:29
34 8,8 88,6 8,54 75,5 12:12:31
34 8,9 87,8 8,46 77,2 12:12:33
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34 8,9 87,1 8,40 79,0 12:12:35
34 8,9 86,5 8,34 80,7 12:12:37
34 8,9 86,0 8,28 82,4 12:12:39
34 8,9 85,5 8,22 84,1 12:12:41
34 8,9 84,9 8,17 85,7 12:12:43
34 8,8 84,4 8,14 87,3 12:12:45
34 8,8 84,1 8,11 88,9 12:12:47
34 8,8 83,8 8,09 90,4 12:12:49
34 8,8 83,6 8,07 92,1 12:12:51
34 8,7 83,5 8,07 93,7 12:12:53
34 8,7 83,5 8,07 95,2 12:12:55
34 8,7 83,4 8,06 96,7 12:12:57
34 8,7 83,4 8,06 98,2 12:12:59
34 8,7 83,4 8,05 99,7 12:13:01
34 8,7 83,3 8,05 101,1 12:13:03
34 8,7 83,3 8,05 102,5 12:13:05
34 8,7 83,2 8,04 104,0 12:13:07
34 8,7 83,1 8,03 105,4 12:13:09
34 8,7 83,0 8,03 107,0 12:13:11
34 8,7 83,0 8,03 108,5 12:13:13
34 8,7 83,0 8,02 109,9 12:13:15
34 8,7 82,9 8,01 111,3 12:13:17
34 8,7 82,8 7,99 112,8 12:13:19
34 8,7 82,6 7,98 114,3 12:13:21
34 8,7 82,3 7,95 115,2 12:13:23
34 8,7 82,1 7,93 116,5 12:13:25
34 8,7 82,0 7,92 118,1 12:13:27
34 8,7 81,8 7,90 119,8 12:13:29
34 8,7 81,7 7,89 121,4 12:13:31
34 8,7 81,5 7,88 122,9 12:13:33
34 8,7 81,4 7,86 124,4 12:13:35
34 8,7 81,2 7,85 125,7 12:13:37
34 8,6 81,0 7,83 126,9 12:13:39
34 8,6 80,9 7,82 127,9 12:13:41
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.2). Det ble ikke tatt bilde av referansestasjonen.

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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